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(57) Abstract: In a network, for example an annular MOST network mounted in a vehicle, a plurality of units one master unit (M) 
and a plurality of slave units (S) are networked via a preferably optical data bus (D) and linked with a central voltage source, for 
example the vehicle battery (B), via supply lines (L). In order to improve operational safety, error diagnosis and the general capacity 
of the network, the supply lines (L) are also used to transmit data, for example diagnostic data for the purpose of error diagnosis or 
update data for updating the individual units (M, S). The invention is especially suitable for use in a motor vehicle. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 




(57) Zusammenfassung: In einem Netzwerk, z. B. ein ringformiges in ein Fahrzeug eingebautes MOST-Netzwerk, sind mehrere 
Einheiten - eine Mastereinheit (M) sowie mehrere Slaveeinheiten (S) - ubereinen vorzugsweise optischen Datenbus (D) miteinander 
vernetzt und uber Versorgungsleitungen (L) mit einer zentralen Spannungsquelle, z. B. der Bordbatterie (B) des Fahrzeuges, verbun- 
den. Urn die Betriebssicherheit, die Fehlerdiagnose und allgemein die Leistungsfahigkeit des Netzwerkes zu erhohen, werden iiber 
die Versorgungsleitungen (L) auch Daten ubertragen, z. B. Diagnosedaten zur Fehlerdiagnose oder Up-date-Daten fur das Up-date 
der einzelnen Einheiten (M, S). Die Erfindung ist besonders ftir den Einsatz in einem Kraftfahrzeug geeignet. 
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Verfahren zur Steuerung mehrerer in einem Netzwerk miteinander 
vernetzten Einheiten sowie Netzwerk aus mehreren miteinander 
vernet zten Einheiten 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung mehrerer in 
einem Netzwerk uber einen Datenbus miteinander vernetzten Ein- 
heiten . 

Die Erfindung betrifft weiter ein Netzwerk aus mehreren uber 
einen Datenbus miteinander vernetzten Einheiten. 

Fur den Einbau in Fahrzeuge gibt es unterschiedl iche Vernet- 
zungskonzepte , welche verteilte Systemf unktionen von Multime- 
diasystemen miteinander verbinden, wie z.B. das sog . MOST- 
Netzwerk, das mehrere Einheiten, wie z. B. Rundf unkempf anger , 
CD- Spieler , DVD- Spieler, Kassettengerat , Navigat ionsgerat , 
Funktelef on, Fernsehgerat , Bildschirm, Audioanlage, um nur ei- 
nige der zahlreichen Beispiele zu nennen, uber einen elektri- 
schen oder optischen Datenbus miteinander vernetzt . 

MOST , das als Abkiirzung fur Media Oriented System Transport 
oder Media Oriented Synchronous Transfer steht , ist die Be- 
zeichnung fur ein Mult imedianetzwerk und einen Standard, die 
speziell fur den Einsatz in Kraf t f ahrzeugen entwickelt wurden, 
jedbch nicht auf diesen Einsat zbereich beschrankt sind. 

Obwohl MOST-Net zwerke sicher und zuverlassig arbeiten, ist ei- 
ne Erhohung der Bet riebssicherhei t wunschenswert . 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, die Leistungsf ahigkei t , 
insbesondere die Betriebssicherhei t und die Fehlerdiagnose , 
eines Netzwerkes aus mehreren miteinander vernetzten Einheiten 
zu erhohen. 

Verf ahrensma&ig wird diese Aufgabe mit den im Anspruch 1 ange- 
gebenen Merkmalen dadurch gelost, date die Einheiten uber die 
Versorgungsleitungen an eine zentrale Spannungswelle ange- 
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schlossen warden und daS die Versorgungeleitungen auch zur Da- 
tenubertragung genutzt werden. 

VorrichtungsmaSig wird diese Aufgabe mit den im Anspruch 13 
5 angegebenen Merkmalen dadurch gelost, daS die Einheiten uber 
Versorgungsleitungen an eine zentrale Spannungsquel le ange- 
schlossen sind, und daS die Versorgungsleitungen auch zur Da- 
teniibertragung einsetzbar sind. 

10 ' Durch die .erf indungsgema£e MaSnahme, die Versorgungsleitungen 
zur Spannungsversorgung auch zur Datenubertragung einzusetzen, 
wird die Betriebssicherhei t des erf indungsgemaften Netzwerkes 
betrachtlich erhoht . 

15 Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung sieht vor, date die Ver- 
sorgungsleitungen nur dann zur Datenubertragung genutzt wer- 
den, wenn Fehler bei der Datenubertragung auf dem Datenbus 
auftreten. Uber die Versorgungsleitungen werden im Fehlerfall 
Diagnosedaten zur. Fehlerdiagnose zu den einzelnen Einheiten 

20 ubertragen. 

Ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel , das vorzugsweise mit dem 
vorangehenden kombiniert wird, sieht vor, dag uber die Versor- 
gungsleitungen Daten fur ein Up-date zu den einzelnen Einhei- 
25 ten des Netzwerkes ubertragen werden. 

Bei einem weiteren Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung lassen 
sich die im Netzwerk miteinander vernetzten Einheiten uber die 
Versorgungsleitungen ansteuern. 

Beispielsweise lafit sich das Netzwerk uber die Versorgungslei- 
tungen an ein zweites Netzwerk anschlieSen. 

Fur den Datenbus kann z. B. ein Koaxialkabel oder ein opti- 
35 sches Kabel vorgesehen sein. 

Die Datenrate auf den Versorgungsleitungen ist beispielsweise 
geringer gewahlt als auf dem Datenbus. 



30 
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Besonders vorteilhaft isc es, die zentrale Spannungsqueile als 
intelligente Reglereinhei t zu gestalten, die selbst aktiv an 
der Datenkommunikation iiber die Versorgungslei tungen teil- 
nimmt . Es werden beispielsweise Inf ormat ionen iiber den Status 
5 des Bordnetzes zu den Einheiten des Netzwerkes ubertragen. Ein 
sogenanntes intelligentes Power-Management, das die Belastung 
des Bordnetzes eines Fahrzeugs steuert, kann implement iert 
werden . 

10 Vorzugsweise sind im erfindungsgemaSen Netzwerk eine Ma- 

stereinheit und mehrere Slaveeinheiten miteinander vernetzt. 

Das Netzwerk kann z. B. als MOST- , D2B- oder IEEE13 94 -Net zwerk 
ausgebildet sein. 

15 

Die Erfindung wird anhand der Figur nun naher beschrieben und 
erlautert. 

In der Figur sind mehrere Einheiten - eine Mastereinheit M so- 
20 wie mehrere Slaveeinheiten S - iiber einen z. B. optischen Da- 
tenbus D miteinander vernetzt. Das Netzwerk ist beispielsweise 
als MOST-Netzwerk ausgebildet und in einem Kraf t f ahrzeug in- 
stalliert. Die Mastereinheit M und die Slaveeinheiten S sind 
iiber Versorgungsleitungen L an die Autobatterie B angeschlos- 
25 sen. Weil alle Einheiten M und S an eine zentrale Spannungs- 
queile, die Autobatterie, angeschlossen sind, sind sie iiber 
die Versorgungsleitungen L ebenfalls untereinander vollstandig 
vernetzt. Das Versorgungsleitungssys tern stellt daher ein zwei- 
tes Netzwerk dar, uber welches ebenfalls Daten zu den einzel- 
30 nen und zwischen den einzelnen Einheiten M und S iibertragbar 
sind . 

Wie bereits erwahnt , kann das Netzwerk aus den Versorgungslei- 
tungen nur bei Fehlern bei der Dateniibert ragung auf dem Daten- 
35 bus genutzt werden. Es kann z. B . aber auch zur Ubertragung 
von Up-date-Daten fur ein Up-date der einzelnen Einheiten M 
und 3 genutzt werden. Au£erdem lafit sich an das Netzwerk aus 
den Verbindungsleitungen L ein weiteres Netzwerk anschlieften . 
Die Datenrate auf den Versorgungsleitungen ist beispielsweise 
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geringer gewahlt als auf dem Datenbus . Vorzugsweise ist die 
zentrale Spannungsquelle als intelligence Reglereinheit ausge- 
bildet, die in die Datenkoramunikation iiber die Versorgungslei- 
tungen mit einbezogen ist-, so dass z.B. Inf ormat ionen uber den 
5 Status des Bordnetzes eines Fahrzeugs zu den einzelnen im 
Netzwerk miteinander vernetzten Einheiten ubertragbar sind. 
Durch Implementierung eines # sogenannten Power-Managements lafit 
sich die Belastung des Bordnetzes steuern. 

10 Das erf indungsgemafie Verfahren und das erf indungsgemaSe Netz- 
werk sind besonders fur den Einsatz in einem Kraf tf ahrzeug ge- 
eignet, weil das Versorgungsleitungsnet z ohnehin vorhanden ist 
und aus diesem Grund keine zusatzlichen Kupferkabel verlegt 
werden mussen. 

15 
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Bezugszeichenl 1 ste 

B Batterie 

D Datenbus 

L Versorgungsleitung 

M Mastereinheit 

S Slaveeinheit 



CONFIRMATION COPY 



WO 03/036877 



6 



PCT/EP02/11956 



a tent anspruche 

Verfahren zur Steuerung mehrerer in einem Netzwerk uber 
einen Datenbus (D) mitemander vernetzter Einheiten (M, 
S) , die uber Versorgungsleitungen (L) mit Spannung ver- 
sorgt werden, 

dadurch gekennzeichnet, da£ die Ein- 
heiten (M, S) liber die Versorgungsleitungen (L) an eine 
zentrale Spannungsquelle (B) angeschlossen werden und da£ 
die Versorgungsleitungen (L) auch zur Dat eniibertragung ge- 
nutzt werden. 

Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da£ das Netz- 
werk ringformig gestaltet wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, da£ nur bei 
der Datenubertragung auf dem Datenbus (D) auftretenden 
Fehlern Daten uber die Versorgungsleitungen (L) ubertragen 
werden . 

Verfahren nach Anspruch 3 , 

dadurch gekennzeichnet, daS uber die 
Versorgungsleitungen (L) Diagnosedaten zur Fehlerdiagnose 
ubertragen werden. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, da£ uber die 
Versorgungsleitungen (L) Daten fur ein Up-date zu den ein- 
zelnen Einheiten (M, S) des Netzwerkes ubertragen werden. 

Verfahren nach Anspruch i, 2 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, da£ die Ein- 
heiten (M, S) uber die Versorgungsleitungen (L) angesteu- 
ert werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, da£ die Ver- 
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15 



sorgungsleitungen (L) des Netzwerkes fur den AnschluS an 
ein weiteres Netzwerk vorgesehen werden . 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daS fur den 
Datenbus ein optischer Bus vorgesehen wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS im Netz- 
werk eine Mastereinheit (M) und. mehrere Slaveeinheiten (S) 
miteinander vernetzt werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, da£ als Netz- 
werk ein MOST- , ein D2B- oder ein IEEE13 94 -Net zwerk vorge- 
sehen wird. 



11. ' Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Netz- 
20 werk fur den Einbau in ein Fahrzeug vorgesehen wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Bord- 
batterie (B) als zentrale Spannungsquel 1 e fur die Einhei- 
25 ten (M, S) vorgesehen wird. 

13. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, date die zen- 
trale Spannungsguelle (B) als intelligente Reglereinheit 

30 ausgefuhrt wird, die an der Datenkommunikation uber die 

Versorgungsleitungen (L) teilnimmt. 

14. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dalS die Bela- 

35 stung der zentralen Spannungsguelle (B) gesteuert wird. 

15. Netzwerk aus mehreren uber einen Datenbus (D) miteinander 
vernetzten Einheiten (M , S) , 

dadurch gekennzeichnet, da£ die Ein- 
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heiten (M, S) uber Versorgungsleitungen (L) an eine zen- 
trale Spannungsquelle (B) angeschlossen sind und daft die 
Versorgungsleitungen (L) auch zur Dateniibertragung ein- 
setzbar sind. 

5 

16. Netzwerk nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Netz- 

werk ringformig gestaltet ist. 

10 17. Netzwerk nach Anspruch 15 oder 16, 

dadurch gekennzeichnet, daft nur bei 
der Dateniibertragung auf dem Datenbus (D) auftretenden 
Fehlern Daten uber die Versorgungsleitungen (L) (ibertrag- 
bar sind. 

15 

18. Verfahren nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeic. hnet, daft uber die 
Versorgungsleitungen (L) Diagnosedaten zur Fehlerdiagnose 
ubertragbar sind. 

20 

19. Netzwerk nach Anspruch 15 oder 16, 

dadurch gekennzeichnet, daft uber die 
Versorgungsleitungen (L) Daten fur ein Up-date zu den ein- 
zelnen Einheiten (M, S) des Netzwerkes ubertragbar sind. 



25 

20 



Netzwerk nach Anspruch 15, 16 oder 19, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Ein- 
heiten (M, S) uber die Versorgungsleitungen (L) ansteuer- 
bar sind. 

30 

21. Netzwerk nach emem der Anspriiche 15 bis 20, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Netz- 
werk uber die Versorgungsleitungen (L) an ein weiteres 
Netzwerk anschlieftbar ist. 



JO 



22. Netzwerk nach emem der Anspruche 15 bis 21, 

dadurch gekennzeichnet, daft der Da- 
tenbus (D) ein optischer Bus ist. 
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3. Netzwerk nach einem der Anspruche 15 bis 22, 

dadurch gekennzeichnet, daS im Netz- 
werk eine Mastereinheit (M) und mehrere Slaveeinheiten (S) 
miteinander vernetzt sind. 

4 Netzwerk nach einem der Anspruche 15 bis 23, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t, dafi das Netz- 
werk ein MOST-, ein D2B- oder ein IEEE1394 -Net zwerk ist . 

'5 Netzwerk nach einem der Anspruche -15 bis 24, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Netz- 
werk fur den Einbau in ein Fahrzeug vorgesehen ist. 

?6 Netzwerk nach Anspruch 25, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daS die zen- 
trale Spannungsquel le die Bordbatterie (B) des Fahrzeuges 
i st . 

27 Netzwerk nach einem der Anspruche 15 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die zen- 
trale ' Spannungsquel le (B) als intelligente Reglereinheit 
ausgebildet ist, die an die Datenkommunikat ion iiber die 
Versorgungsleitungen (L) angeschlossen ist. 

28 Netzwerk nach einem der nach Anspruche 15 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Bela- 
stung der zentralen Spannungsquel le (B) steuerbar ist. 



29 . 



Verfahren oder Netzwerk nach einem der Anspruche 1 bis 28, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daS die Da- 
tenrate auf den Versorgungsleitungen (L) geringer gewahlt 
wird bzw. ist als auf dem Datenbus (D) . 
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